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Curuk Onleyici Sakizin Gelistirilmesi

Erken evre clrlklerden sonra restorasyon surecinin kristalografik gorsellestirilmesi

@ Erken evre cliriiklerle (dis cliriigi)

demineralizasyon ve remineralizasyonu iceren

kristal yapi degisikliklerinin ilk g6zlemi

@ Erken evre cliriik vakalarinda kalsiyumun fosforil oligosakkaritlerini saglayarak kaybolan

kristallerin geri kazandirilmasi

@ Kalsiyumun fosforil oligosakkaritlerini iceren ciiriik énleyici sakizint gelistirilmesi ve

ticarilestirilmesi

Ar-Ge tesisi: Ezaki Glico Co., Ltd.

t Bu clirtik 6nleyici sakiz, Belirli Saglik Kullanimi Igin Gida olarak onaylanmistir (30 Eyliil 2010)

Agiz bakterileri, yiyeceklerde bulunan karbonhidratlardan asit tretir ve bu asitler fosfor ve kalsiyumdan olusan dis kristallerini ¢iritir (demineralizasyon). Bu

mineral kaybina erken evre curikleri denir. Demineralizasyonda kaybedilen minerallerin geri kazandirilmasi siirecini ifade eden remineralizasyon ,

Kalsiyum fosforil oligosakkaritleri, patates nisastasindan retilebilen bir mineraldir. Bilesik tiikurukte olduk¢a ¢éztndr. Clrik olusturan bakteriler,

curik olusturan asitleri iretmek icin bu bilesigi kullanamaz.

Dis yapisi ve erken evre curukler

Erken evre curlklerde, minenin icindeki mineraller aginir
(demineralizasyon) ve demineralize alan, cevresindeki saglikli
alana kiyasla bulaniklagir. Bu asamada, tiikuriikteki fosfat ve
kalsiyum iyonlari demineralize alana verilirse, remineralizasyon
indlklenebilir.

#————— Emaye
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Kalsiyumun fosforil oligosakkaritleri tarafindan
induklenen yeniden kristallesmenin gdsterilmesi

SPring-8'in Rolu
Arka plan

Erken evre curukler ilerlediginde, dis yuzeyi asinir ve dis
bosluklari (¢urik cukurlarr) olusur. Bu bosluklari tedavi etmek
icin dis delme islemi gerekir; bu nedenle, cuiriige neden olan
plagi temizlemek icin diizenli dis fircalama gibi 6nleyici bakim
onerilir.

Son zamanlarda, demineralizasyon, remineralizasyon
sirasinda asinan minerallerin yenilenmesi Uzerine arastirmalar
yuratilmastir. Bu calismalar, nispeten yakin zamanda
sentezlenen bir bilesik olan kalsiyumun fosforil
oligosakkaritlerinin diste remineralizasyonu kolaylastirabilecegini
ortaya koymustur. Ancak, geleneksel deneysel teknikler yalnizca
mineral icerigi ve disin sertligi gibi niceliksel faktorlerdeki
degisiklikleri degerlendirebilir; disin glictinu belirleyen
kristallesmedeki ayrintili degisiklikleri 6lcemezler. Bu son
amaglar icin, X-isini kristalografik ¢alismalarina yoneldik.

Yayin: N. Yagi ve digerleri; Synchrotron Radiation Dergisi 16 (3), 398-404 (2009)
T. Tanaka ve digerleri; Clirtik Arastirmasi 44 (3), 253-259 (2010)
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Dis kristalleri ~0,1 mm'lik 6lceklerde asinmistir
erken evre curtklerde; bu nedenle, mikron (um) diizeyinde
Olciim yapilmasi gerekir
kristallerdeki degisiklikleri inceleyin . Bu tur ne élciimleri
yalnizca SPring-8'deki X-isini mikro isinlari kullanilarak elde
edilebilir. Bu amagla, sigir dislerinden ¢ikarilan mine érneklerinde
deneysel olarak erken evre ¢urukler olusturuldu; bu 6rnekler
daha sonra insan agiz bosluklarinda belirli bir stire
remineralizasyona tabi tutuldu.

Remineralizasyon, kalsiyumun fosforil oligosakkaritlerini iceren
sakiz cignenerek elde edildi. Saglikli, demineralize ve
remineralize alanlar daha sonra X-isini mikro 1sinlari kullanilarak
analiz edildi.

Bu deney, demineralizasyonun
Kristal diizeyinde meydana gelir ancak atomik diizeyde meydana
gelmez, remineralize edilen bélgedeki kristallerin miktari ve
mineral icerigi artar ve kristaller saghkli bir diste bulunan
sekilde ayni sekilde yonlenir.

Kalsiyumun fosforil oligosakkaritleri erken
evre ¢lrGklerden kurtulmayi kolaylastirabilir gmaye
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Dis minesinin dayanikligi, 20 nanometre F
—
(nm) ¢apinda ve 100 nm uzunlugundaki

kiigtik kristallerin (hidroksiapatit) igine
hekzagonal sutunlar ile
diizenlenmesinin bir fonksiyonudur. Bu
Erken evre
deney, clrik gelisiminin erken asamasinda clirtikld dis

hidroksiapatitin kristal seviyesinde
kayboldugunu ve kristaller arasinda
bosluklarin olusmasina yol actigini ortaya
koymustur.

Ayrica kalsiyumun fosforil oligosakkaritlerini
iceren sakiz cignenmesiyle remineralizasyon

desteklenerek hidroksiapatit kristalleri
arasindaki bosluklar doldurulur.

Yeniden kristallestirilmis dis
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